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oднoй из нoBЬIх ПеpсПекTиBI{ЬIx oблaстей ИсПoЛЬЗo BaHИЯ гибpидньlx

MaTеpиaJIoB нa oсFIoBе сoединений фтaлoциaнинoBoГo Pядa ЯBЛЯеTСЯ

ХиМическaя сенсopикa. Paзpaбoткa BЬIсoкoэффектиBttЬlХ сенсopoB нa сЛrДЬI

ТoксиЧнЬIx сoединений с исПoЛЬЗoBaниеМ кoopДинaциoнFlЬIx ПpoиЗBoДнЬIx

фT€LЛoциaниHoB тpебyет фyндaмеЕIT€UIЬtlЬIx иссЛеДoB aниil BзaиМoсBяЗи

ХиMическoГo сTpoеHиЯ opгaниЧrскoГo кoМПoненTa' МoЛекyЛЯpнoй
yПopяДoчеF{нoсTи' oбpaзyемьIx иМ слoёв И свoйств кol\4ПoЗициoннЬIx

МaTеpиaJIoB' ПpoЯBЛЯеМЬIx B ПpaкTиЧески ЗнaЧиМЬIx Пpoцrссaх.

B связи с эTиМ' ДиссеpTaЦиoннaЯ paбoтa Пoлякoвa Maксимa Cеpгеевиua

цеЛЬ кoтopoй - иссЛеДoBaF{ие ЗaBисиMoсTи сTpyкTypнЬIx oсoбеннoстей L1

сенсopнЬrx свoйств плёнoк фтaлoциaнинaToв' иX кoMПoЗиТHЬIХ и гибpидньtх

МaTеpИ€LлoB с yгЛеpoДнЬIМи нaнoтpyбкaМи oT МoЛекyЛЯprroГo сTpoеHиЯ

кoMПЛексa, спoсoбa фyнкциoH€LIIиЗaцИИ И TИfIa yГЛеpoДнoй мaтpиЦЬl яBЛЯеTсЯ

сBoеBpеМеннoй и aкTyaЛьнoй кaк с ТеoретиЧескoй, Taк и с ПpaкTическoй

Toчек ЗpеFIиЯ.

Для ДoсTижения ПoсTaBЛеннoй ЦеЛи сoискaTеЛrM pеш'тён pЯД

кoнкpеTI{ЬIХ зaДaч: ПoJIyчение зaмещённьrx фтaлoциaнинaToB МеДи'

oблaДaroщих МеЗoгrннЬIМи свoйствaми, иссЛеДoB aНИе сTpyкTypнЬIх

oсoбенностей тoнкиx плёнoк нa иx oснoBе и ЗaкorloМеpнoстей изменениЯ

aДсopoциoннo-pеЗисTиBнЬIх xapaкTеpисTик ToнкиX плёнoк фтaлoциaнИFIaToB
MеT€LПЛOB B зaBисиМoсTи oT кoнЦенTpaции aММиaкa; ПoлyченИе гибpидньtх

МaTеpи€lJIoB с yГЛеpoДнЬIМи нaнoтpyбкaМи' фyнкционaJIиЗoBaннЬIМи
МoЛrкyЛaми MPс, И ИЗУЧeтИe BIIИЯHИЯ TИПa yГЛеpoДной мaтpицЬI сПocoбa её

фyнкциoНaЛИЗaЦИИ kI сoсTaBa фтaлoциa}IиHoBЬIx кoМПЛексoB AIa сTеПенЬ

фy'nц,oH€LЛиЗaции (q) И сеHсopньtе свoйс твa rибpиДнЬIХ МaТеpи€шoB; a Taк жr
ПoЛyчение кoМПoЗиTI{ЬIx МaTеpи€LПoB' сoДеpжaщиx 0,1-1 мac. o/o yГЛеpoДнЬIХ

нaнoтpyбoк' BклIoчённьtx B МaTpиЦy МеЗoГеннЬIx кoмПЛекcoв фтaлo ЦИaНИHa;
изyчениr сTpyкTypнЬIx И сеHсopнЬIХ свoйств ЭTиХ МaTеpИaЛoB. Для ИX
prшеFIиЯ пoтpебовaJloсЬ исПoЛЬЗoBaТЬ кoМПлекс сoBpеМеннЬiХ
BЬIсoкoчyBсTBиTеЛЬнЬIx физикo-xиМиЧrскиХ МеToДoB иссЛеДoB aI1ИЯ:



pе}ITГенoфaзoвьIй aHaJIИЗ, ЭCП, КP-спектpoскoПиЯ, TеpМoГpaBИNIeTpИЯ,

диффеpенциaЛЬнaЯ скaниpyЮщaя к€LTopиМеTpИЯ. Coчетaние ЭTиX MеToДoB,
HapЯДу с xopotшей сoГЛaсoBaннoсTЬro с ЛиTrpaTypHЬIМи ДaнHЬIMи,
иЗЛo)кrннЬIМи B пеpвoй ГЛaBе ДиссеpТaциoннoй paбoтьr (<Литеpaтypньrй

oбзop>>), сBиДеTеЛЬсTBУеT o BЬIсoкoй нaдеrкнoсТи' ToчнoсTИ и ДoсToBеpHoсTи
ПoЛyЧеF{нЬIХ B paбoте pеЗyЛЬTaToB и ПpaвoМеpнoсTи сДеЛaнF{ьIХ BЬIBoДoB.

B кaчесTBr oбъектoв иссЛеДoB aНИЯ B paбoте Пoлякoвa M. С.
исПoЛЬЗoBuLIIисЬ ДесЯTЬ кoМПЛексoB фтaлoциaниrra с paзлиvнoй системoй
ЗaМесTиTелей нa пеpифеpии МaкpoцикЛa. Пять ИЗ ЭTиХ сoединений

си}ITеЗиpoBatIЬI BПеPBЬIе' чTo ]HapЯДУ с BПеpBЬIe ПoЛyЧеt{нЬIМи кoMПoЗиTt{ЬIMи

MaTеpиaЛaМи' сoДеpжaщиМи 0,1-1 мac.Yo yГЛеpoДнЬIx нaнoтpyбок,

BкЛIOченнЬIХ B МaTpиЦy ЖК-кoмпЛексoB фтaлoциaниHoB (H2Pс-py CoPс-py и
СuPс-py) B сoчеTaнии с иЗyченHЬlми свoйсТBaМи, oбеспечиBa}oT нa'чнvto
нoBlrЗнy paбoтьt.

Paбoтa иМееT TpaДиЦиo'нyro сТpyкTypy И сoсToиT ИЗ BBед(ениЯ'

ЛиTеpaTypнoГo oбзopa, эксПеpиМентaльнoй ЧacTИ' oбсy>кдениЯ pеЗyЛЬTaToB'

ЗaкЛЮЧениЯ И BЬIBoДoB' сПискa циTиpyеМoй литеpaTypЬI. flиccepтaЦИoцнaя
paбoтa иЗЛo}кенa Ha |4З сTpaниЦaХ' coДеp)киT 66 pисyнков, 21 тa6lмцу,
сПисoк цитиpyемoй ЛиTеpaTypьI BкJIIoчarT 27З нaиМенoB aHИЯ paбoт
pоссийскИX И ЗapУбежньIx aBTopoB.

Литepaтypньlй oбзоp сoсTaBЛяет 35 сTpaниц' сoсToиT из тpёх paЗДrЛoB
И ЗaкЛЮчrHия. Пpoведён тщaтельньIй aНaЛИЗ, иМеЮщиХся B ЛиTеpaTypе

ДaннЬIx Пo иссЛеДoBaниЮ ЖК-кoмпЛексoB фтaлoциaHиHoB' a Taк)ке ИX
гибpидньrx И кoМtloЗиТнЬIХ MaTrpи€LЛoB с yГЛеpoДHЬIМи нaнoтpyбкaМи И
BoссTaHoBЛеllt{ЬIМ oксиДoМ гpaфенa.

oбзop ЛиTеpaTypЬI oхBaTЬIBaеТ HoBЬIе opиГИHaЛЬнЬIе CТaTЬИ пo Дaннoй
TеМе И oTpa)кaеT сoBpеМеннoе сoсToяние иссЛеДoB aниЙ, oTl{oсЯtциxсЯ
неПoсpeДсTBеннo к TеМr ДиссеpTaции. ПoдvёpкИBaeTeЯ . aкTyaJIЬнoсTЬ
ПoсTaBЛеннoй B ДиссrpTaциoннoй paбoте цеЛи.



ЭкспеpиMеHTaЛЬнaя чaсTь. Этoт p;tЗДеЛ B ЦеЛoМ НaПИcaт ДocTaToчнo

пoдpoбнo и сoДrp)кИ.Г oПИcaние МеToДИк сиHTеЗa, ocнoBFIЬIе xapaкTrpИQ.|ИКИ

oбъектoв иссЛеДoBaт'lЯ' BкЛЮЧaеT сBед{ениЯ oб исПoЛЬЗoBaннoМ

oбopyдoв aHИИ ) ПpиBoДЯTсЯ ПoДpoбньIе МеToДики Пpo BеДен ИЯ Экс ПеpиМеНToB и

спoсoбoв oбpaбoтки ПoJIyченF{ЬIх ДaннЬIX. CoвoкyпнoсTЬ ЭксПеpиМенT€шIЬFIЬI1

И TеopеTичеcких ПpИеМoB ДЛЯ pешениЯ ПoсTaBЛеH[lЬIХ ЗaДaч BПoЛне

oбеспечиBarT Flеoбхoдимyro ДЛЯ квaлификaциoннoй paбoтьr нaДeжнoсTЬ |4

ДoсToBеptIoсTь ПprДсTaBЛеннЬIx в ней pеЗyЛЬTaToB.

Глaвa <oбсyждение pезyЛЬTaToB)) сoсToиT ИЗ uетьtpёх paЗДеЛoB, B

кoTopЬIX ПpиBoДиTся пoдpoбньrй aцaЛИЗ ПoЛyчеHHЬIx сoбственньtx

ЭксПеpиМеHTaЛЬнЬIx ДaннЬIx B CpaBHeI{ИИ, с иМеroщИNIИcЯ B ЛиTеpaTypе

сBеДеHиЯMи.

B ПеpBoМ paЗДеЛе ПpиBеДенЬI xapaкTrpИc.ГИКИ TеTpaЗaМеЩённьtх

М е Д и с а . п к и Л Ь н Ь I M и И T p и Э T И Л е н Г Л и к O Л е B Ь I M и

С ПoМoщЬto нaбopa физикo-хиМическиХ МеToДoB

фтaлoциaHиIIaToB

ЗaМесTиTеЛяМи.

(пoляpизaциoннoй oптическoй МикpoскoПиИ' диффеpенциaльнoй

скaниpyioщей кaЛopиМеTp|1И, pеI{TГенoфaзoвoгo' TеpМoГpaBиMеTpИЧескoГo

aНaJlИЗa) ycTaнoBjlенo' чTo oни oблaдaroт МезoГеннЬIMи свoйствaми.

ПpoведенньIе иссЛеДoBaНИЯ сTpyкTypЬI Пок€tз€UIи, чTo ъIaЛИЧИе B сoсTaBе

ЗaМеcTиTеЛЯ aToМa сеpЬI спoсoбстByеT сTpyкTypнoМy yПopяДoЧrниЮ МoЛекyЛ B

кoЛoнкaХ Пpи ПеpеxoДе oT кpисTaЛЛическoй фaзьr к мезoфaзе' сFIи)кениI6

TеМПеpaTypЬI фaзoвoгo ПеpеХoДa M _.) К И yBеЛичени}o ПoДBи)кнoсTи

нoсиTеЛеЙ зapядa в плёнке. B диссеpTaЩИИ ПpиBoДяTсЯ цBеTF{ЬIе изoбpa)кенИЯ

плёнoк MP полyчrннЬIе МеToДoM ПoЛяpиЗaционнoй oПTиЧrскoй микpoскoПии'

чTo спoсoбствyет HaГЛяДнoсTи' И ЛyЧшеМy ПpеДсTaBЛеHиIo pеЗyЛЬTaToв

иссЛеДoBaНИЯ.

Пpи изyЧеHии aдсopбциoннo-pеЗисTиBr{ЬIx свoйств нa aМMиaк ToЕIкиx

плёнoк aBTopoМ ПoкaЗaнo, чTo Bсе иссЛrДoBaннЬIе сЛoи МPс (N4:2H, Сu, Co,

Zn), пpoяBЛяIoT oбpaтимьIй сенсоpньrй oткЛик нa NH3 пpи кoнцеI{Tp aЦИЯX

FIи)ке ПДК. Этo, несoМHеll}lo' яBЛЯеTсЯ ПpaкTиЧески BaжнЬIМ prЗyЛЬTaToМ



paбoTЬI. tля сpaBненИя сеHсopнЬIx свoйств плёнoк ЖК-фтaлoциaнинoBЬIx

кoMПЛекcoB с MPс, не ПpoяBЛя}oщиx МеЗoгеннЬIе свoйствa иcсЛеДoBaЕIЬI

кoМПЛrксЬI Te.Гpa-mpеm-бутилзaмещённoГo фтaлoциanИНa.Гa ЦИнкa ZnPс(tBu)4

и нaфтaлoциaнинaTa циHкa ZnNс(tBu)a. Пoкaзaнo, чTo Пo сpaBi{енИЮ с tIиMи

бoльtпий oTкЛик ПpoЯBЛяIoT yПopяДoЧеFIнЬIе ЖК-плёнки фтaлoциaниHaToB' a B

ЗaBисиMoсTи oT ПpиpoДЬI МеTaЛЛa нaиooЛЬшIиM сеF{сopнЬIМ oTкЛикoМ

oблaДaroт плёнки нrсиMМеTpиЧнo зaмещённoгo фтaлoЦиaнинaтa кoбaльтa.

Bo втopoМ paЗДеЛе ГЛaBЬI ПpoBеДенЬl pеЗyЛЬTaTЬr иссЛеДoBaНИе BЛИЯHИЯ

сTpoеHиЯ фтaлoциaниЕIoBoГo ЛИГaтДa кoMПЛексoB Cu(II) И Zu(II), .ГИПa

мoдификaЦИИ yГЛrpoДt{ЬIx HaЕIoMaTеpиaЛoB (кoвaлентньrй -cov ИЛИ

IIекoBaIIентньrй .noncov) Нa сTеIIенЬ фyнкциonaЛИЗaЦИИ 9 И сеHсopнЬIе

свoйствa гибpидньIx MaTеpиaЛoB I{a oсIIoBе o.цнoсTеI{нЬIx yГЛеpoДнЬIх

нaнoщyбок (SWCNT) и BoссTaHoBЛеHI.IoГo oксиДa гpaфенa (rco). Пoкaзaнo'

чTo paсшиpеHИr т[-ЭЛекTpoннoй сисTrМЬI ЛИГaвДa, a Taк }ке BBеДение

apoМaTическиx пеpифеpийньIx ЗaМrсTиTелей И кoвaлентньIй спoсoб

мoдификaЦИИ ПpИBoДИT к yBеЛичеHиIo сTеПеЕiИ фyнкциoHaЛИЗaЦИИ

ПoBеpxнoсТи yГЛеpoДнЬIx МaTеpИaлoB, a сенсopньlй oTкЛик' ПoЛyЧеннЬIХ

гибpидньIx MaTеpи€lJIoB' нa aММиaк кoppеЛиpyеT с кoЛиЧесTBoМ

aд с op б иp o B aI{ нЬIХ M oЛе кyЛ к oМ ПЛ е кс o в ф тaл o ЦИaНИНa.

Tpетий p€LЗДеЛ ГЛaBЬI <oбсyxсдение pезyЛЬTaToB)) пoсвящён

кoМПoЗиTHЬIM МaTеpи€LЛaM фтaлoциaнинaToB с rraнoTpyбкaми, кoTopЬIе aBTop

paссМaTpиBaеT B кaЧеcTBе aЛЬТеpнaTиBЬI гибpидньrМ Пpи eoЗДaНИИ aкTиBнЬIx

слoёв aдсopбциoЕ{rro-pеЗисTиBнЬIx сенсopoB. Cледyет ПoДЧеpкнyTЬ, ЧТo B

paбoте BПеpBЬIе 6ыли ПoЛyЧенЬI кoМПoЗиTHЬIе MaTеpиa.ПЬI' сoДеp)кaщие 0,1- 1

мac.o/o yГЛеpoДнЬIХ нaнoтpyбoк, вклroчённьtх B MaTpицy

}киДкoкpисTaJIЛиЧескoГo фтaлoциaHинa, с HесиММетpиuнoй системoй

ЗaMесTиTелей, сoДеpжaщей пиpенoвьlй фpaгмент (H2Pс-py) и егo кoMПЛексoB

CuPс-py, CoPс-py. Пpoведенo иссЛеДoBaние иx cTpyкTyprrЬIx .oсoбеннo cтeil и

сенсopнЬIx свoйств. Пoкaзaнa BoЗМoх{нoсTЬ yBеЛиченИЯ сенсopнoГo oTкЛикa

кoMПoЗиTIIЬIx МaTеpиaJIoB B ДесяTки paЗ Пpи BapЬиpoBaкИИ ПpoцеHTHoГo



сoДеp)кaние нaнoTpyбoк и ПеpсПекТиBнoсTЬ исПoЛЬзoBaниЯ MPс B сенсopнЬIХ
yстpoйстBaх ДЛя oПpеДеЛеНИЯ aNINIИaкa B oченЬ ниЗкиx кoнценTp aЦИЯX, a Taк
}ке B ПpисyTсTBии ДpyГиХ ГulЗoB.

B качесmве За.ц4ечанuй no pабomе cлеdуеm om^4еmumь cлеdующее.,
l. B paбoте Пoлякoвa M. C. paссМaTp ИBaeTcЯ BЛИЯНИe сисTеМЬI

пеpифеpийнoгo ЗaМещrrtиЯ фтaлoциal{иHoBoГo ЛИГaНДa нa lrpиМеpе
кoopДиrraЦиoHнЬIХ сoединений МеДи. Пoлyvенньrе ДaнHЬIе aBTop
cpaBFIиBaеТ с aн€шIoГиЧнЬIМИ xapaкТеpИcTИI<aиIИ кoМПЛексoB Цинкa с
paсшиpенoй 7Е-ЭЛrкTpoннoй системoй МaкpoЦикЛa (стp. ss). Haскoлькo
ПpaBoМеpнo Taкoе сpaвнение?

2. HеДoстaтoчнo oбоснoвaн вьrбop B кaчесTBе oбъектoв иссЛеДoB aHИЯ
кoopДинaЦиoннЬIx сoеДинений меди, xoTЯ из ЛиTеpaTypЬI иЗBесTH9' ЧTo
ПpoизBoДньtе кoбaЛЬTa oблaдaroт лy.ltпей спoсoбнoсTЬto кoopДиFlиpoBaTЬ
zlзoTсoДеp)кaщиr ЭксTp€lJIигaнДЬI (Беpезuн Б' t. КoopduнацuoнHьlе
coеduненuя пopфupLtнoв u фmалoцLlаHLtна. M,.' Hаука. ]97B' 2B0 с'. Беpезuн
Б. /J., Eнuкoлonян H, С. Memаллonopфupuньt. M... Hаука. IgBB. 159 c.).

з. Мoжнo Ли ГoBopить oб иЗМенении ЭЛекТpoннoй сTpyкTypЬI нaнoTpyбoк из-
зa oбpaзoBaъIИЯ кoBaЛенTнoй связи с МoЛекy ЛaNIИМPс? (стp. 94)

4. B тексте BсTpечaеТся pЯД oПечaToк и неy.цaчнЬIx BЬIpaжений, Taк нaПpиMеp,
Ha сTp. 27 pиc.8б, пo-виДиMoМy, иМееTся BвИДy pиc. 76; cтp.94 ДBa paЗa
yПoМинaeTЭ,Я pИc, 53, кoтopьIй oтсyтсTByеT B TексTе' Пo-BиДиМoN4y' иMееTся
BBиДy pис. 44; сTp. 103 нa pис 51 ДBaжДЬI yпoтpеблЯeТсЯ oбoзнaчение
SWCNТ/CuPс(Sgly3)a

5. Ha стp.86, сTp. 110 ПpиBoДяTся ДaннЬIе o BЛИЯHИИ ПpиpoДЬI ИoI.a
кoМПЛrксooбpaзoвaTеЛя нa свoйствa плёнoк и кoМПoЗиTнЬIХ МaTrpиaЛoB нa
oснoBе МPс, чTo, Taк )ке' ЯBЛЯеTсЯ изBесTHЬIM фaктoм И не тpебoBaЛo
ДoПoЛниTеЛЬHЬIx иссЛеДoB aниЙ,

6. B paбoте Пoкaзa}Io' чTo кaк сЛoи МPс, Taк и иx гибpиДнЬIе МaТеpиaЛЬI
яBЛЯIOTся ПеPсПекTиBIIЬIМи ДЛЯ paзpaбoтки aдсopбциoннo-pеЗисTиBнЬIx



Г€lЗoBЬIx сенсopoB ДЛЯ oПpеДеЛениЯ aMМиaкa. oДнaкo ИЗ TексTa

ДиссеpTaции не ПoняTнo ДЛя чеГo rryжHo бьtлo ПpoBoДиTЬ ЭксПеpиМенT B

ПpисyТсТBии BoДopoДa ИЛИ ПapoB opгaническиx сoединeний, TaкиХ кaк

ЭTaIIoЛ (700 ppm), ToЛyoЛ (500 ppm), дихлopбенЗoЛ (7000 ppm) И

xлopoфopм (2000 ppm). Кaк Mo)кHo B дaльнейшем исIlOЛЬЗoBaTЬ

ПoЛyченньrе дaнньrе?

7. Hекoтopьlе pисyнки (нaпpимеp, pис.38) слишIкoМ МеЛкиe, oбoзнaчения

TpyДнo чиTaеMЬIе.

8. B ДиссеpTaЦии И B aвтopефеpaTе oфopмление сПИскa ЛиTrpaTypЬI не

cooTBеTсTByеT ГoCT P 7.0.11- 20|I' кpoМе ToГo B сПиске, циTиpyемoй
ЛиTеpaTypЬI ПoД oДниМ нoМеpoM ПpиBoДиTcя 2 paзличнЬIХ ЛиTеpaTypнЬIx

исToчIIикa (ссьIлкa 65)

Укaзaнньrе ЗaMеЧaI{ИЯ И BoПpoсЬI I{е HoсЯT ПpиHциПи€шьнoГo хapaкTеpa

и не сни)кaroт oбщеГo ПoЛo)l(иTrЛЬнoГo BПеЧaTЛеFIиЯ o paбoте и квaлиф |4КaЦИИ

aBTopa. {oстoвеpнoсTЬ ПoЛyЧеннЬIx pеЗyЛЬTaToB не BЬIЗЬIBaеT сoMI{ ениЙ.

!иссеpтaЦиoнHaЯ paбoтa сooTBеTсTByеT ПaсПopTy сПrциaЛЬЕIoсTи

02.00.04 физинескaя XИNIИЯ (п. 2. <<ЭкспеpиMенT€UIЬнoе oПpеДеЛениr

TrpМo.цинaМическиХ свoйств BrщrсTB. ....ИЗyчеHие TеpМoДинaMики

фaзoвьIx ПpеBpaщeниЙ и фaзoвьlx Пеpеxo.цoB))' П. 10. <Cвязь pеaкциoннoй

спocoбнoсTи pеaГеI{ToB с иX сTpoением...>)

МaтеpиaльI paбoтьl oпyбликoBaI{ЬI B 6 сTaTЬяx B BеДyщих

oTrчесTBеннЬIХ И зapyбежньrx pецеrrЗиpyеМЬIХ HayЧнЬIx }I(ypFIaJIaх,

BкЛIOЧе}IнЬIХ B Пеpеuень pекoMенДoBaHнЬIx BAк Poссийскoй Федеp aЦLIИ, И B

TеЗисax 6 ДoклaДoB нa Bсеpoссийскиx и MеждyнapoДнЬIх кoнфеpенцияХ.

Pезyльтaтьt ДиссrpTaЦиotlнoГo исслеДoB aI'ИЯ, несoМнеtlнo'

ПpеДсTaBляIoT нayuньtй И ПpaкTиЧе cкиЙ инTеpес Д'ЛЯ yчеHЬIХ,

сПrци.шиЗиpyЮщиxсЯ B oблacти физи.rескoй И кoopДинaциoннoй 14ИNIИИ

фтaлoциaниIIoB И poДсTBrHI{ЬIx МaкpoГеTеpoцикЛиЧескиx . сoеДиH eниЙ,
xимическoй теxнoлoГии нaнoМaTеpи€LЛoB МaTеpи€lJIoB, И Дpyгиx oблaстяx



сoBpеМеннoй xиМическoй нayки. AвтopефеpaT ДиссеpTaции сooTBеTсTвyет её
сo.цеpжaHиIо.

Ha oснo'a'ии BЬIЦIе иЗЛo}кеннoГo счиTaIo, чTo Пo aкTyaЛЬнoсTи,
нayuнoй II.BиЗне' ДoсToBepIIoсTи pезyЛЬTaToB, пoЛ}IoTе и ypoBIIIo pешениЯ
ПoсTaBленнЬIХ зaДaЧ, oбoснoвaннoсTи иToГoB paбoтьt, ДИс,aepTaЦиoннaЯ paбoтa
Пoлякoвa М. C. сooTBеTсTByеT кpиTepИЯN:'yсTaнoBЛеHFtЬIМ п. 9-l4 Пoлoж eHИЯ
o ПpисyxtДeНИИ yvёньrx степенейl }TBеplкдённoгo ПoсTaнoBЛениеМ
ПpaвителЬсT,a Poссийскoй Федеpaции oT 24.o9.201З Г. J\Ъ 842,
ПpеДЪЯBлЯеМЬIМ к ДиссеpТaцияМ Ha сoискaние yvёнoй сTeПени Кai]ДИДaTa
нayк, a её a'Top' Пoлякoв Maксим Сеpгеевиv, ЗaсЛy)киBaеT ПpисyжДrния
yvёнoй сTеIIени кaнДиДaTa ХиМическиx нayк Пo сПеЦи€lJIЬtIoсTи 02.00.04 _

физи.rеск aЯ lИМИЯ.

{oктop xиМиЧескиx нayк, стaprпий
нay.rньIй сoTpyДник, пpoфессop
кaфедpьr неopГaническoй XИNIИИ.

27. t2 .2018

Пyxoвскaя C. Г.
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