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< Cтpyктypl{ЬIе o сoб енrro QT:,zI kI сенсopнЬIе свoйствa МеЗoГеннЬIх

фтaлоциaни}IaToB, иx гибpиД}rЬIx и кoМПoзиTIIьIx MaTеpи€шoB c yглrpo.цнЬIМи

нaHoтpyoкaМи>

Пo сПециaльнoсTи 02.00.04 _ физинескajl хиМия

AкryaльнoсTЬ TеMЬI ДиссерТaции

Гfuенки фтaлоциaниIlaToв IvIеT€tJIЛoB исIIoЛьзyIOTся B IIIиpoкoNI pЯДе облaстей:

ПоJIyПpoBoДI{икoBaя Tеxникa, фoтoвольTaикa, нелинейн€ш oПтикa Т4 ДpУГих. Пpи

ЭToI\{ rХ ГipиМенение B гaзoBoи ceнсopике Bo I\4I{oГoМ сBязaнo сo знaчиTеJIЬI{ЬIМ

иЗМrне}tиеN{ электpическoго сoiIpoTиBЛеIIия Пpи a,цсopбцип p€tзЛичнЬIx ГaЗoB. B тo

}ке BpеМя o,цнoсTеI{нЬIe yГJiеpoДнЬIе нaнoтpyбки Toxtе МoryT IIpи]\лeнятЬся B ГaзoBЬIx

сeнсopaХ, нo иx oТкJIиК и пpе.цrл дeтекции пpе.цсTaBлЯIOT Hизкие знaЧeния. Baхснoй

зa.цaчей c нa)rчнoй и пpaктическoй ToЧек зpения ЯBЛяеTся пoЛу{ение гибpиднЬIx и

кoMIIoЗиTI{ьIx MaTrpиaЛoв I{a бaзе фтaлoциaнинoB I\,IrTaJIлoB kI o.цнoсTеннЬrХ

yгЛеpоДнЬгx нaнoтpyбoк, oблaДaющиx

prзисTиB}IьIМи xapaкTеpисTикaМи.

I]oBЬIшrнHЬIМи aдсopбциoHHo-

Изy.rение физикo.xиМPttlескиx свoйств и oсoбеннoстей сoз.цal{ия гибpидньiх

MaTеpI4аЛOв IIyTеи кoB€I'IеI{Tl{oи 14 HекOB€IJIеIITIIOи

оДной из aктy€LJIЬнЬIx Зaдaч физиuеской xимии.

яBЛяеTся с0з'цaния коМПoЗиТнЬIх MaTеpиЕLIIoB,

фтaлoциaнИHaT с дoбaвкaми небoльrших кoЛичeстB o.цнoсTеIIнЬIx yГJlrpo.цнЬIx

I{a}iCITpyo0к.

B сBяз!{ с эTиM, paбoтa Пoлякoвa М.с., ПoсBященнaя сTpyкTypIIьIM

осoбеннoсTяМ и сенсopнЬIМ ОBoйствaм МезoгеHl{ьlx фтarroциaнинoB, a Taкxtе их

гибридньтIvI и коI\,IПoзиTt{ЬIIvI fuIaтеpи€tлaМ с yгЛеpoднЬIМи нa}Ioтpyбкaмvl, ЯBIIЯeTcЯ
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06ъем и сTрyкTyрa ДиссерTaЦии

,{иссеpтaциoннaя paботa

бroджетном }п{pежДеЕии нayки

Никoлaевa Co PAн. .{иссеpтaциoннЕUl paбoтa сoстoиT из введения, 3 ГJIaB,

утз 273 ЛиTеpaTypнЬIx

TeксTa' сoдеpжит 66

Bo ввеdенuu ПpиBe.ценЬI aкTy€rлЬнoсTЬ, сTеПeнЬ paзpaботaн}IocTи тrN{ьI

иссJIеДоBaъlk|Я' щеjIЬ И зaДaчИ paбoтьr, нa)Цнaя IIoBизнa' a Taкжe ПpaкTичrскЕlя

ЗнaЧи\{CIстЬ paooTЬI.

[rеpвая ZJtсtва (Литеpaтypньrй oбзop) ПoсBященa ar|aJIvIЗу oпyбликoBaIIнЬIх

JIиTrpaTypI{ЬIХ ДaI{}lЬIХ. Литepaтypньlй обзоp ЯBIIЯeTcЯ ДoсTaToЧI{o объeмньlм,

ДoсTaT6Чно шиpoкo paссМaTpиBaеT BoIIpoсЬI сиI{Tезa кoМпЛексoв фтa;rоциaнинa и

шоЛyЧrни'l гибpидньlx }IaTеpи€tJIoB yглepoл/кoМПлeксЬI фтa.rrоциaнинa.

Paссмoтpеньr BoIIpoсЬI BЛaIЯъIуIЯ сTpoеIII4fl кoi\lIIoJIексoB фтaлоциaнинa Ha иx

NileзoгeннЬIr свoйствa (влияниe ЧисЛa И .цJIинЬI ЗaMесTиTеЛeй, Е'IIИЯH|4e

рulЗBеTBJIеннoсTи зaMеcTиTeлeй, BJIияние геTеpoaToМoB B зaМeсTиTеляx). flетaльнo

pacсМoTреньl oпyбJIикoBa}IнЬIе .цaннЬIе об aдсopбциoннo-peзисTиBIIЬIХ сeнcopнЬIx

свoйствax

нaнотpyбки,

иЗN.{е}Ieни,[

yглеpoДнЬtx MaTеpиЕtJIoB, Taкиx кaк oДI{oсTeI{нЬIе yгЛepo'цнЬIе

cенсopнЬIx свoйств гибpидньIx МaTеpи€шIoB Ha бaзе yГjlеpo.цнЬIx

гpaфен, BoссTa}Ioвленньrй oксид гpaфенa. Пpoвeдeнa oценкa

нaнoтpyб6к с дoбaBЛениеМ МеTЕtJIлoв (Pd, Pt) и oксидoB МеT€IJIJIoB G.{io' Fе2o3).

Укaзaньi пpoблемньle сTopoнЬI B oпyбликoBa}IнЬIx .цaннЬIх' ПoсBящеHIIЬIх

гибpидньnи Iа кoМПoЗициoнньIМ МaТеpи€шIalu нa бaзе зaМещенI{ЬIx кoМплeксoB

фтaлoциaнинa и yГЛepoдньIми MaTеpи€tJIaми. ЛитеpaтypньIй oбзоp Зaкa}IЧиBaется

зaклЮЧениrМ и ПoсTaI{oBкой з a.цaчи иссЛr,цoBaIIия.

aНaIlИЗa опyбликoBaI{нЬIx исToЧHикoB,

ГIолoжительной стopoнoй Jlитеpaтypнoгo oбзopa ЯBIIЯeTcЯ TщaTеЛЬнoсTЬ

пpе,цстaBJIеI{нЬIx B oЧrнЬ oOшIиpHoI\4

}Iепocpе,щоTBеlII{o сBязaн сo стpyктypой

BЬIПoЛненa

Инститyте

B Федеpaльном

неopГaническoй

гoсy'цapсTBeннoМ

>(иtvlии иМ. A.B.

ЗaкJIIoЧе}Iия, oснoBнЬIx

исT0Ч}itr4КoB, plзлontrнa

pисyЕКoв тl. 20 тa6лутц.

pеЗyлЬTaToB и BьIBo,цoB, и списКa

Ha |4З сTpal{ицaх МaшIинoПиснoГo
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Bo вmopoй zлаве (ЭкспepиN,IeнтЕшЬнaя uaсть) Пpе.цсTaBЛеHьI xapaкTеpl4cTИКa

исxo.цl{ЬIХ praГеI{ToB' исПoJiЬЗyеМЬIx пpи синтезl, oсItoBlloе и BсIlol\{oГaтелЬнoe

обoрy.ЦовanИe, NIеTо.цЬI физикo.xи]\,tическoгo a*aJ|ИЗa (ИК.спектpоскoпи,l, УФ.

BtTДИNIaЯ сПекTpoскoпия, эЛеМеI{TIIьrй aнaлиз' I\iIaсс.сПекTpoМeTриlI MALDI.TOF'

КP-спектpoскoпlUI' скaниpyloщajl эJIeкTpoIIHaЯ МикpoскoПия, paсTpoBaя

ЭЛrкTрOннaЯ Mикpoскoпия' pеIlTге}Ioфaзoвьrй aHaJI|4З, TepN{oГpaBиМrTpи'I,

диффеpенциaJIьI{tш скaниpyloщaя к€lЛopиMеTpия). ПpедстaвЛенЬI I\dеTo.цики

iIoJIy{ения гибpидньlx yГЛеpoднЬIx MaTеpиaJIoB с кoMIIлексaI\ли фтaлoциa|т|Iъ|a'

шoЛ}rч9III.t,I кoМпoзиЦий МPс/SWCNТT. oписaньI МeTo.цЬI иссле,цoBaвvтЯ

aдсоpбщиoннo.pезисTиB}IЬIx сеЕсopнЬIx свoйств ToI{к}гx слoеB.

Tpеmья ZJtсlвсl (Pезyльтaтьi уT их oбоyждение) ПoсBященa сTpyкTypнЬIМ

gcoбrннgсTяM и сеl{сopньIм свoйcТBaМ MеЗoгенньrx фтaлoциaнинaToB' a Taкжr иЗ

гибpидньtx у| кoМПoзициoннЬIх MaTepи€UIoB с yгJIеpoДнЬIМи нaIIoМaTrpиaIIaMи

(o.цностеt{нЬIе yгJIrpo,цнЬIе нarroтpyбки k| Boсстal{oвлeнньrй oксид гpaфенa).

Пpиведенa xapaкTеpисTикa oбъектoв иссЛr.цoBarт:*lЯ (фтaлоциaнинaтьr). Пpоведенo

iки.цкокpистaJIJIичесКиx сB6йсTB фтaлoциaнинaToB Ме.ци с

|4 эTиJIенГЛикOJIеBьIIVIи зaMесTиTeЛяМи' a Taкxtе иссле.цoBaъIИe

Тrтpa-Tp еT.oyTиЛзaщенеtIHьIx фтaлоциaниI{aToB цинкa 14

нaфта.поциaнинaToB цинкa. BдинaМиЧескolл pежиМе пpoBе,цeнo иссЛеДoBaниe

сеF{oсopнЬIx свoйств пЛrнoк фтa;rоциaниIIaToB IIo oTI{oшIениIo К aмМиaкy B

.циaIlulзo11е paбouиX кoнценщaций 10_50 ppm. PaзДел 3.2 пoсвящен гибpидньrм

МaTеpиaJIaN{ IIa базе оДнoсTеI{нЬIx yглеpo.цнЬIx Hal{oтpyбoк и BoссTaнoBJIеннoгo

oкси,цa гpaфенa о фтaлоциaниI{aTaMи MeДи и цинкa. Mетoдaми сПекTpoскoПии

ПогЛoшIrнI{я. CЭМ' ПЭN{, КP-спектpoскoпии, TГ ПpoBеденa xapaкTepИЗaЦИЯ

МaTrpиzlJloB. Устaнoвленьr BpеMенIrЬIе И кoнценTpaциoнньIегибpидньlx

ЗaBI{си\,1oсTи сенсopнoгo oTкJIикa гибpидньlx N,IaTеpи€lJIoB нa бaзе o.цнoстеннЬIx

yГJlrpoДнЬix нaнoтpyбoк kI вoссTaI{oBЛеI{HoГo oкси.цa гpaфенa. B pzв.целе З.з

IIрI4Bе,це}IЬI pезyльTaTЬI ПoлyчeниЯ 14 I4ccЛе.цoBaI{иЯ кoМПoзиTIIЬIx ]\daTеpиЕLjlaМ на

у| oД}IoсTrI{нЬIx yглrpo.цнЬIХ

yсTaнoBлены BpеМrннЬIе T4
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бaзе )lKиДкoкрисTЕtJIJIическиХ фтa.пoциaнинaToB

иссЛе.цoBaI{ие

aЛкилЬнЬiМи

сTpyкTyрЬI

нaнотpyбок. Пpoведенa уIх xapaктеpИЗaЦуТЯ уI



кo}iценTpaциoнI{ьIе зaвисиМocти oTкJIикa кoMIIoзиTньIx MaTеpиaJIoB. BarкньIм

aсIIеКToМ яBJIяеTсЯ To' чTo B paз.цеJle 3.4 пpиве.ценa oценКa BIIи|ЯъIиIЯ oTI{oсиTельнoй

Bлaх{нocTи BoзДyхa, TеМIIеpaТypЬI нa сенсopнЬIe свoйствa ПЛeнoк нa бaзе xtк-

фталoциaнинaToB 14 oднoсТеннЬIx yгЛepo.цнЬш нaнoтpyбoк. Устaнoвленa

сеЛекT}1BнOсTЬ oITp r.цеЛения aМh,Iиaкa Ha,цaнHЬIx Пленкax.

I{ay.r нaя нoBllЗнa и .цoстoвrplroсTь ПoЛyЧrHII ЬIx реЗyлЬTaToB

Предлoхtеньt 1IoBьIе Пo.цxo.цЬI к сиIITrзy кoMIIЛrксoB фтaлoциaнинa с

paзJIиЧньIi\4и зaN,IrсTиTrJIяIvIи. Мето.цaми TГ/ДCК yсTaIIoBЛенЬI TеpМичеcкие

свойствa ДaI{нЬIx кoМПЛrкоов. И'цeнтификaция мезoфaз ПpoBe.ценa МеToДoм PФA и

ПoM'
Полylеньr гибридIЬIе МaTrpи€шIЬI с rGo и SWCNT с испoЛЬЗoBaIIиeМ Метo.цoB

I{екogaЛeнтнoй И кoвaлентной фyнкциoн€шиЗaции. Пoкaзaнo BЛИЯtтkТe стeпе}Iи

фyнкцио!{,tJIизaции yГnеpo.цнЬIх МaTеpиaJIoB гIpи BBе,цении paзЛиЧнЬIx

ЗaМесTx,ITелей нa оTкJIик гибpиднЬIХ МaтеpиajloB Пo oTI{oшениIo к aММиaкy пpи

кolvlнaТнoй темпеpaТypе.

Bпервьlе yсTaIIoBЛен pяД ЧyBсTBиTеJIЬности ГЕlзoBЬIх сенсopoB с aкTиBIIЬIМи

сЛoяМи кoмпoзициoннЬIx МaТеpиЕtJloв CoPс.py/SWCNT, HzPс.pylSWCNT, CuPс.

pylSWСNT и впеpBьIr ПoЛyчrнЬI xapaктrpvтcT|4Кvт сеЛекTиBIIOсТи тaкиx IIЛенoк Пo

oТнolшeниIo к'lММиaкy.

fiостoвеpнoсTЬ IIoЛyчrHньIх pезyЛьTaToB I{е BЬIзЬIBaеT сoмнений.

ЭксшеpимеI{TЬI BЬIIIoJIненЬI нa BЬIсoкoM ypoBIIе с испoЛьЗoBaI{иеМ сoBpеMеItньIx

физико.xиi\,IичeскиХ мrTo.цoB: ИК.спeктpoокoПия, УФ.Bид. спекTpoскoпия, КP-

сПектpoскoПиЯ, TГ/ДCк, PФA, ACМ, CЭМ, ГIЭМ, ПoМ. ИспoльзoBa}IнЬIе

пpибоpьl' praкTиBьI kl Метo.цЬI иссJIедoBaъIkIЯ a.цrкBaTнЬI нaмеченнoй цrЛи у1

ЗaДaЧal\,I. ПоrryненнЬIе B paбoте pезyльTaTЬI сoпoсTaBЛеI{ьI с изBeсTIIЬIМи .цaннЬIми'

I{a кoToрьIe B TексTе ДиссеpTaции иМеIоTся cсЬIЛки. Пpoве.цeнa сTaTисTиIIeскЕtЯ

обpaбoткa пoщrченньIx pезyЛЬTaTOB, yсTaIIoBлeIIЬI дoBеpиTeЛьнЬIr иI{TеpBЕLJIЬI.

Полy.rенньrе prЗyлЬTaTЬI сoпoсТaBJIеI{ьI с Рке изBeсTIIЬIМи огryбликoBaнI{ЬIМи

ДaнньIМи' нa кoTopьIr B Tексте paбoтьl иМеЮтся сooTBеTстByЮщие ссЬIЛки.

QбoснoвaннoсTЬ IIoЛoя(ений, вьrноси]uЬIх Ha ЗaщиTy lI BЬIBoДoв пo paбoтe
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Пoложения, BЬIII6сиМЬIе Нa зaщиTy' нe BЬIзЬIBaIoT возpaжeний, oблaДaroт

нay.rнoй rroвизной, TropеTиЧески обoонoвaньr И ЭкспеpиМеI{TaJIЬIIo 'цoкaзaны.

BьrвoДьr rrо paботе сooTBеTсTByЮT сo.цеpx(aниIo ДиссеpTaции, не ПpoTиBoprчaT

'IиTrpaTypt{ЬIМ 'цaннЬIN{, I{a кoTOpЬIe иMeIoTсЯ сoоTBеTсTByIoщие сOЬIJIки B Teкстe

ДиссrpTa ЦkIkI, I4 бaзиpylот cЯ Нa ЭкспepиМеI{TaJIЬIloМ МaTеpиzLJIr.

Шрaктиuескaя ЗнaЧиD{oсTЬ paбoтьl

Полу"iеннЬIе pезyЛьTaTЬI МoryT бьlть испOлЬЗoBaнЬI B TеxнoЛoгии соз'цaI{иЯ

ГaЗoBЬIХ сrнсopoB aММиaкa.

PaзpaбoтaнньIe ПoДХo.цьI IIoJI}Чения гибpидньlx I4 кoМПoзиЦиoннЬIх

MaTеpи3-цOB }Ia базе мезoГеннЬIx фтaлоциaнинaТoB с oДI{oстеннЬIN{и yГЛеpoДнЬIМи

нaнотрyбкaМи МoryT исI]oЛЬЗoBaTЪcЯ пpи oIITи]\,IиЗaции у1 сoBеpiIIеHсTBoBaнии

ToI{киx ПЛенoк aкTиBIIЬIх N,IaTepи€tпoBTrxнoлoгиЧескиx ПpoцrссoB IIaнeсени'I

гaзoBЬiх сенсopoB и биoсенcopoB.

Знaчeние рrЗуЛЬTаToB

IIр(}и3BoДстBa

ДиссrpTaциoннoй paбoтьl ДЛя нayкll И

Пoлу"rеннЬIе B ДI4ОсrpTaциoннoй paбoте Пoляковa M.C. pезyjIЬTaTЬI иМеIoT

BЬIсoкor TeopeTиЧескoе |4 ITpaкTиЧескor з}Iaчениr ДЛя paзBИTkI.Я IIaуIнЬIx

иссJIед6B aнутЙ' пo сиI{TeЗy гибpидньlx kт кoMПoзициoнHЬIx МaTepиaПoB Ha бaзe

MrЗoГrннЬIx фтaлoциaни}IaToв фyнкциoIIaJIЬI{oГo I{zBI{aчeния. Coискaтелем

IIpе.цJIo}кены I{оBЬIе фyндaмeнTaJIЬIIЬIе Пo.цхo,цьr к фyнкциoнсLJIиЗaЦI4klоДI{oстеннЬIx

yГлеpoДнЬIХ нaнoтpyбoк И BoссTaI{oвленнOгo oкси.цa гpaфитa кoМIIЛeксaМи

фтaлоциaнoв. Устaнoвленьr opиГинztJIЬI{ЬIе зaкoнoМеpнoсTи изIviенени,I oTкJIикa

IIJIенок фтaлоциaнинaToB Пpи соpбции aМNlиaкa из вoздylшной сpeдЬI.

Испoльзvе\dЬIr МеToДЬI сиI{TrЗa ToHкиХ ПЛенoк гибpидньlx MaTеpиaJIoB нa бaзе

фтa:roшиaнинaToB и oД}IoсTе}IнЬIx yгJIеpo,цнЬIx нa}IоTpyбoк

МезОГеH}Iьrx фтaлoЦиaниIIoB NIoryT исIIoЛьзoBaTьсЯ .цJIЯ luaсIшTaбиpoвaни,l ДaIIHoГo

Пpоцессa B пpoMьIшленнoсTи.

ПоДxо.цьt к сoЗдaни}o гибpидньlx |4 кoMпoЗиTнЬIx MaTеpI.IаJI0B I{a бaзе

MoryT бьiть yсПrшнo

pеализOBaЕьI B лaбopaтopияx ут ПpoMЬIшЛrннЬIx Пpе.цПpияTИЯX' зaI{иN{aК)щихсЯ



сoз,цa}II4еI\{ Г€lзoвЬix сrнсopоB ДЛя кoнTpoJUi сOсToя}Iия oкpРI(aющeй сpr.цЬI LI

BoЗ.цyxa прoМЬIшлeннЬIx шoмещений.

of Sсiеnсе.

ypoBl{я kт"

Peзyльтaтьr paбoтьl

OI]УбJIикOBaIIЬI B 4

Пpе,цсTaBЛrIIЬI Нa

TeЗисaХ .цoкJIa.цoB.

t4

Пo

Baхснoсть paбoтьl И IIojIyченныx pеЗyЛЬTaToB ДI|Я нayки B oIIpе.цеJIeнной

сTеIISнИ uo.цтBеpx(,цaeTся пyбликaцvIЯNIvI B BЬIсoкo.pейтингoBЬIх жуpнЕlJl€lХ, Taкиx

кaк RSС Adv., Sens. Aсtuators B, Synthetiс Меtals, Мaсrоheteroсyсles, J. Porphyr.

Phthaiооyaninеs. ГIо мaтеpИaJТaNI.циссеpTaции oпyбЛикoBaнo 5 стaтeй, Bхo.цящиx B

бaзу ЦиTиpoBaI{ия Wеb

конфepенЦиfl( p€LзЛиЧнoгo

Содеpх<aниe aBTopефepaтa сooTвеTсTByеT сoДep)кaниIo oснoBHьIx утДeЙ и BьIBo,цoB

ДиссrpTaщиoнной paбoтьt. oфоpмлениe диссеpтaЦии и aвтopeфеpaTa сooTBеTсTByеT

yсTaI{oBJIrннЬIh,{ тpебoвaнkIЯNI; paбoтa изЛoxtенa JIoгичнo и oфopмлeнa aккypaTllo.

B paбoте ПpиBе.цeн .цoстaToЧнo бoльшroй oбъем эксITеpиМеI{TaJIЬHьIX

TropеTl4чeскиx ,цaI{нЬIx' ПpeДсTaBлrl{a иХ пoЛнaя иI{TrpПpeTaЦИЯ' oДнaкo

МaTrриaлy .циссrpтaции МoxcIo с.цеJIaТЬ слe.цyIoщиe ЗaMеЧ aHИЯ:

1. Глaвa 3, сTp. 82. B тaблице 13 пpиtsедеHьI IIpoBoдиМoсTи плeнoк

фтaлоциa}Iинa цинкa Дo и Пoслr Iтx oT}кигa. Пpи эToI\4 I{икaк не oбъясненo' ПoчеМy

I1poBo,циl\{oсть ZnNс('Bu)a изMеIIяеTся сиЛьнre пoсле oT)киГa Пo срaBHениЮ с.цByМя

ДpyГиМи обpaзцaми.

2. B ГJIaBr 2 yк€tЗьIBaеTся' ЧTo гIpи иссЛедoBaнvlИ сенсopньIx свoйств

гЕ13SNI }ioсиTеJIeМ ЯBJIяЛся Boз.цyx. ,{oстaтoЧнo шиpoкo изBесTIIo' ЧTo cеноopнЬIе

свойствa MaTepи€}JIoB сyщеcTBeIIHo зaBисяT oT oTIIoсительнoй BЛax{I{ocTи Boз.цyxa.

Aвтоp не yкЕlз€tJl' кaкoBa бьrлa оTIIoсиTеJIЬI{ЕI'I BЛarкI{oсTь BoЗ.цyxa Пpи еГo ПoДaЧr B

yсTaнoBкy. НеизвесTнo Taкxte' Мен'IJIся Ли эTo ПoкaзaTеЛЬ B IIpoцессе иссЛе'цoBaI{I4я

oднoгo I{ ToГo )кe сенсopa, Bo BpеМrни.

З. Глaвa 2, cтp.84. Ha pисyнкr 35 пoкaзaньI сeнсopньIе кpиBЬIе oTкJIикa.

14З .цaннЫx сЛедyеТ, чTo oTкJIик CuPс(SCвHrz)+ BЬIIше Пo сpaBнeHиIo с

СuPс(ОCвF{rz)ц.B то х(е вpеМя никaк не ПoясняеTся' ПoЧеМy oТклик CuРс(SCrоHзз)+

ниже lro сpaBI{eниК) с CuPс(oClоHзз)+.

/ T B paбoте .цoсTaToчнo чaстo сBязЬIBaIoт IIоBЬIЦ]ение oTкJIикa кoМПЛrксoB

фтaлоциaниIIaToB с poсToм IIoдBюкнoсTи нoсителеЙ зapядa (нaпpимеp, стp. 87,
6



гJIaBa З, (....чrМ неopиeI{TиpoBaI{нЬIе IIлёнки, чТo сBязЬIBaIOT с yBеЛичeниеМ

IIo.цBиx{нoсTи I{oсиTеЛеtт зapядa B Taких пoJIyIIpoBo.цникoBЬIx плёнкax [124]>), нo в

To xtr BprМ,1 не пpI4BoдяTся ,цa}IньIе пoдBиx{нoсTи нoсителей ЗapЯДa ДЛЯ

исслеДyеМЬIx пЛе}Ioк.

5. Глaвa З, сТp. 90. Aвтop yкaзЬIBaеT <...фoтoгpaфии гибpиднoгo

МaTrpиaЛa (pис.40б) нa сTrнкax нaнoтpyбoк Хopoшo paзЛиЧиluЬI чaсTицьI

aдсоpбиp6BaннoГo МеTaJIЛoKoNлПлексa.циaМrTpoi\d IIrскoJIЬкo нaнoМеTpoв>. oДнaкo

IIpиBr.цri{ЬI T0ЛЬкo СЭМ.изобparкения И Пpи Дaннolvl pазpешении llеBoзМo)кнo

p ЕlЗЛичиTЬ ЧaсTицЬI paзMеp oNd llескoлЬкo нaнoN,IeTpoB.

6. Глaвa 3, стp. 98. Aвтop yкaзЬIBaеT }Ia бoлее низкylo aдсopбциoннylo

еi\{кoсTЬ BoссTaнoBленнoГo oксиДa гpaфенa Пo cpaBlrению c O.цнOсTеIIHьIМи

yгjlrpoДнЬПv{и нaнoтpyбкaми (ссьlлкa нa исToчнvтк|26З]). B тo )ке BpeМя' пo ДaннЬIМ

TеpМoгpagип{еTpии BocсTal{oвленньrй oкси.ц гpaфенa иМееT бoльшlylo IIoTеp}o

MaссьI Цри нaгpеBr B иI{еpTIioй сpeде Пo сpaBIIrнитo SWCNT' и BoзIvlox(нo иМееT

более paзtsиTylо пopисTylo стpyктypy. Hе сoBсеM пoIIяTHo' нa ЧеL,I oснoBal{o

ilpеДIlonoжeHиr aBTopa.

7. B глaвe 2 I{r yк€rзal{a y.цеЛЬн€ш IIoBepxнoсTЬ, либo дpyгиe

сTaТI4cТиЧrские ПopoBьIе xapaкTеpисTики для oбpaзцa o.цнoсTеIlнЬIх yГлеpoднЬIx

IIaI{oTpуCI0к.

8. B гJIaBе 3' Ha сTp. 115 aвTop yк€LзЬIBaеT IIa To, ЧTo зaBиcиМoсTЬ

сeнсopнoгo oTкЛикa oT кoFIценTpaЦИИ aшalwlTa сTprМиTсЯ к BиДy изoTеpМьI

Лэнгмтоpa, a B oблaсти МЕшьIх кoнценTpaЦутЙ aНaJIуITa зaBисиМoсTь oIIисЬIBaеTся

Зaкo}IoN{ Генpи. Пpи этом кoнстa}ITa aдсоpбции иЗoTеpмьt Лэнгмюpa Hr IIpиBе,ценa'

нr }iкaзaнO Taк же Знaчение кoHсTaIITьI Гeнpи, кoTopьIе oTI{oсяTся к

ЭксПepиhd gIIТaПЬнЬII\4 кpиBЬIМ.

9. B глaве 3,нa сТp. i17 aвтop ПpиBrл ДaI{нЬIе изМrнения oTjlикa пЛeнoк

пpи теN{IlrpaTypax 20-100.C, Ho .цaн}IЬIe o стaбильнoсTи oTкЛикa пpи

hлI{cГoкраTнoМ н aГp eвaнии l oxЛ axqц ении CITсyTстBytоT.

CДелaнньir ЗaМечaНИЯ' He ЯBJIЯIоTсЯ пpинциПиаЛЬнЬIМуI И He сI{и}кaIoT oбщей

пoЛo)киTельной oценки ДиссrpTaции. Пoотaвлеt{нaЯ цеJIЬ бьrлa .цocтигнyтa, a
7



ЗaДaч;11исслr.цoBaI1ИяBЬIIIоJIIIенЬI B IIoлнOМ oбъeме. B paбoте пpеДсTaBлен большroй

объем ЭкcпеpиМенTajIЬI{ЬIx .цaIIнЬIх, иIITepпpeTaЦkIЯ кoTopьIx Пo.цтBep}к.цarT

обоснoвaнFIoсTЬ BЬIBo.цoB kI ГoBopиT o BЬIсoкoМ нaу{HoM ypOBI{е paбoтьr,

пprДстaBJIяеI\doй к зaщиTе. '.{иссеpтaциoннtш pa6oтa Пoлякoвa M"C. Пpе.цсTaBЛяеT

собой Зa6еpшенi{ylо }raу{нo.квaлификaциoннyЮ paбoтy нa aктy€tJIЬI{yIo TеMy'

сoДер}кaщylo больrпoй TropеTический и экспеpиi\,IентЕt.,llьньlй мaтepиaЛ с вьrсoкoй

нayнной нoвизной И шpaкTичrскoй ЗнaЧимoсTЬIo. Ha оснoBaНkIvI иссЛrДCIBaътvтЙ'

BЬIIISJIIIенныХ aBтopol4 prlшенa кpyl]наJt l{arlнaя пpoблемa сoзДaния HoBЬIх

гибpидньlх и кoIvIIIoЗиTIIЬIx МaTеpиaJIoB IIa бaзе мезoГеHIIЬIx фтaлoциaниIIaToB и

yгJIеpoДнЬIx нaнoМaTеpи.tJloB' кoтopЬIе МoryТ бьrть испoJIЬзoBaItьI B кaЧестBе

aктиBltЬIХ МaTеpиЕшIoB BЬIсoкoЧyBсTBитеJIЬньrх ГЕlзoBЬIх сrнсopoB aМMI.Iaкa.

По объешry, aкTyaJIЬI{oсT}1, ypoBl{ю нayЧнЬIx 14 IIpaкTиЧескиx pеЗyЛЬтaToB'

tIpеДстaBЛенIIaЯ к зaщиTe .циссеpTaциoнн€и paбoтa <С'pyк'ypнЬIе oсoбеннocTvl И

MaTеpРIaJIoB с yгл9poДнЬiМи

<Положения o пpисyxtдении }Цr}IЬIx степеней>>,

cенcоpньIе свoйствa МеЗoГенньIx фтaлoциaниIIaToB' иx гибpидньIx и кoМПoзиTIIЬIx

нalroтpy0кaМи)> сooTвеTсTByeT кpиTеpи,lм II. 9
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