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Известно, что ртуть присутствует в природных средах в виде различ-

ных форм, которые определяют пути ее миграции, биоусвояемости  
 токсичность. При этом особый интерес представляют наименее изучен-
ные соединения, среди которых сульфид и селенид ртути. Показано, что 
подобные соединения образуются в результате биохимического процесса 
в присутствии сульфатредуцирующих бактерий в соответствии со схемой: 

Hg2+ → CH3Hg+ + H2S → (CH3Hg)2S → (CH3)2Hg + HgS 
в анаэробной среде при рН от 4.5 до 8, при наличии H2Sгаз, образующегося 
из SO4

2- и сульфатредуцирующих бактерий [1]. 
Для исследования процесса трансформации ртути в торфяном веще-

стве отходов цианирования, сопровождающегося формированием минера-
лов гипергенных условиях, был предложен подход, в основе которого  
лежит изучение состава новообразованных минералов ртути в твердых 
осадках снегового покрова, отобранных в зоне влияния Акташского горно-
перерабатывающего предприятия и торфяном веществе Урского хвосто-
хранилища. 

Для реализации данного подхода применяли метод ТИ-ЭТА-ААС,  
сочетающий термическое испарение с электротермическим атомно- 
абсорбционным детектированием различных химических форм ртути  
[2-4] с использованием ртутного анализатора «РА-915М» с пиро-пристав-
кой РП 91-С («Люмекс», Россия). После чего образцы, в которых была 
идентифицировано наличие HgS+HgSe (определяются совместно), под-
вергали дальнейшему исследованию методом сканирующей электронной 
микроскопии (СЭМ MIRA 3 LMU Tescan, Чехия) включающего систему  
микроанализа INCA Energy 450+ на базе энергодисперсионного спектро-
метра X-MAX 80 (Oxford Instruments NanoAnalysis, Великобритания). 

В результате проведенных экспериментов установлено, что перерас-
пределение ртути в потоке рассеяния хвостохранилища и твердом осадке 
снега происходит с ее переотложением в виде вторичных минералов – 
сульфидов и селенидов ртути, размеры которых варьируют в интервале  
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5-10 мкм (реже мене 2 мкм). При этом селениды ртути с соотношением 
основных элементов – Hg/Se от 17.5/7.5 до 58/20.2 мас. %, соответствую-
щим формульным единицам 0.08/0.09 и 0.29/0.26, были отнесены к тиман-
ниту HgSe. Среди сульфидов ртути обнаружены зёрна, практически не со-
держащие примесных элементов, а также зёрна, содержащие примеси:  
Se (до 13.3 мас. %), I (от 1.2 до 3.7 мас. %), Zn (от 2.5 до 3.1 мас. %),  
Cu (от 0.8 до 2.2 мас. %), Ag (от 0.8 до 2.5 мас. %). Основной ртутьсодер-
жащий минерал, найденный в твердом остатке снега – HgS в виде обособ-
ления хлопьевидных агрегатов. 

Таким образом, показано, что использование предложенного авторами 
подхода может быть с успехом применено для быстрой и надежной иден-
тификации новообразованных минералов в гипергенных условиях. 

Полевые работы и геохимические исследования проводились в рамках 
госзадания ИГМ СО РАН в Аналитическом центре многоэлементных и 
изотопных исследований ИГМ СО РАН и Аналитической лаборатории 
ИНХ СО РАН. 
Изучение снегового покрова выполнено по гранту № 18-77-10056 РФФИ. 
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