


ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ

V˨ ͔ͤΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͒͡Ύ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όу ͺ͔͍ͪ͊͡ΎύΣ 

V·L· ͦͤͯͪͫ͟͟-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ 

ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡, 14 ςмр ͣ͊ͪͭ͊

V˻ ͙͙ͣͨ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ Ϧˮ˹-̆2019", 28 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ

V± ̊ͦ͊͟͡-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ζ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·η ICFMς2019 (ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς04 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎύ

V́ ͔ͪͭΈΎ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ Ϧ˥ͪ͊ͺ͔ͤΥ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͙ н5 ͙ͪͫͭ͊͟͡͡"



2019 2018 2017 2016

ˣΌ͔͒͗ͭ ό͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͍ ͭΦ;.: 309 454 299 462 262 859 268 622

͎͙͔ͦͫ͊͒͊ͤ͘, ͨ ͎ͪͦͪΦ ˾ˢ˹Σ
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙

297 871 289 999 251 266 258 441

͙͔͙ͫͭͨͤ͒Ύ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊ͣ5 555 4 118 3 770 3 450

͊ͨ͟Φ͔ͪͣͦͤͭ6 000 6 000 7 806 6431

˥ͪ͊ͤͭ ˸˻˹ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘·

56 262 -- -- --

˥ͪ͊ͤͭ·Σ ͍ ͭΦ;.: 186 960 174 410 138 395 161 443

˾̅̅ˮ 84 024 66 913 33 943 32 804

˾˹̅100 900 102 600 98 000 87600

̅̇˽Σ ˸˩˥ˢ ͎ͪ͊ͤͭ -- -- -- 36 660

͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒Σ ͎ͪ͊ͤͭ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 2 036 4 897 6 452 4 379

˽͔͙͙ͪ͒ͨͪͤͣΦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ104 086 139 379 123 368 139 641

ˤ˿˩˥˻656 762 613 251 524 622 569 706



ˣΌ͔͒͗ͭ

˥ͪ͊ͤͭ·

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

50%
24%

26%

2017 2016

47%
25%

28%

47%16%

28%

2019

2018

49%
23%

28%

9%

˥ͪ͊ͤͭ ˸˻˹ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘·
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102,6
ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ

ˤ͔͎ͫͦ 29 ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ˾˹̅Σ 

͙͘ ͙ͤͻ 19 ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͙ͣ 
͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡͡

ˤ͔͎ͫͦ 79 ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ˾̅̅ˮΣ 

͙͘ ͙ͤͻ 
19͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ό-͊ύΣ 
39 ͣ ͔ͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ όͣͦ͡-)
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84,02
66,91

69 ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟

ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ
100,9



͍ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 

ζ˹ ͍ͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ς

ͨͪͦͪ·͍ ͍ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻη

˸͙ͦͤͦͪͫͭ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔͎͔͍͙͚ͪͤͭͤͦͫ͟ ͙͒ͺ͔ͪ͊ͭͦͣͭͪ͟

BrukerD8 VENTURE
43 590 ͭ Φͪ.

ˢͭͦͣͤͦ-͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ 
ˮ˹́˩˥˾ˢ ˽͙ͪͣ͊ LL

5 771,5 ͭ Φͪ.

˿͔ͨͭͪͦ͟ͺ͙͔͔ͯͦͪͣͭͪ͡
HoribaFluoroLog-3

6 900 ͭ Φͪ.



˥ͪ͊ͤͭ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ 
ͣͦͦ͒͡·ͣ ͯ;͔ͤ·ͣ ς
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

2019 ς2020
˴͍͙ͦͣ͊ͪͦͫ͟ͻˢΦ̑ΦΣ ͡Φ 554

˿͙͔͙͙ͭͨͤ͒ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͯ;͔ͤ·ͣΥ

2019 ς2021

ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸Φ˹ΦΣ ͡Φ ооу

˴͡Ύ͔ͣͪ˨Φ˨ΦΣ ͡Φ рнм

͔͍̉ͨ͊ͦ͊͟͡ˢΦ˸ΦΣ ͡Φ олм

2018 ς2020

ˣ͍͊ͪͫͯͦ͊͟˸Φ˻ΦΣ ͡Φ олм

˥͚ͪ͊ͺ͔ͪ˩Φ˨ΦΣ ͡Φ 338˿͙͔͙͙ͭͨͤ͒ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊ͣΥ

2019 ς2020

ˣ͔ͪ͒Ό͎͙ͤ˿Φ˹ΦΣ ͡Φ олу

˽͙ͪͦͤͤ ˢΦ˿ΦΣ ͡Φ ооу

˽͙ͪͦͤͤ͊ ˩ΦˤΦΣ ͡Φ ооф

˾͔͍ͯ͒ͤ͊ ̑ΦˤΦΣ ͡Φ олу

2018ς2019

ˤͦ͡;͔͟ ˤΦˤΦΣ ͡Φ пмс

˴͡Ύ͔ͣͪ˨Φ˨ΦΣ ͡Φ рнм

˿·͍ͪͦ͊͟΄͙ͤ˸Φ˸ΦΣ ͡Φ рнс

̂ͫͦ͡Έͼ͔͍ ˢΦ˹ΦΣ ͡Φ омн

˿͙͔͙͙ͭͨͤ͒ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊ͣΥ

2019 ς2020

ˤͦ͡;͔͟ ˤΦˤΦΣ ͡Φ пмс

͍̊ͣ͊ͦ͊͟ ˢΦˢΦΣ ͡Φ омн

˴͡Ύ͔ͣͪ˨Φ˨ΦΣ ͡Φ рнм

2018ς2019

ˤ͙͍ͦͪͦͭͤͦ͟ ̑ΦˢΦΣ ͡Φ ооф

ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˸Φ˹ΦΣ ͡Φ ооу

˿ͭͦ͡Ύ͍ͪͦ͊˿Φ˥ΦΣ ͡Φ плп

͔͙͍̒ͣ͊ͭ͒ͤͦ͡˾Φ˨ΦΣ ͡Φ плп

http://youngscience.ru/
http://youngscience.ru/


2019 2018 2017 2016

ˤ˿˩ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ 53 148 51 131 45 468 47 569

˹ˢ̂̉˹̍˩ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴6ˮ9 275 65 077 54 362 56 479

͙͘ ͙ͤͻΥ
͎͍͊ͤ͡·͔Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ 
͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

80 098 72 201 58 989 64 434

ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ 
ͣ͊͒͡΄͙͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

55 440 55 948 48 112 45 491

ˮ́˾ ˤ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒4̆2 498 41 350 38 925 44 133

˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ ˹˩˹ˢ̂̉˹̍̆ 
˽˻˨˾ˢ˭˨˩˶˩˹ˮ˯
όˢ̂˽Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ

37 324 37 926 36 135 33 995



ˤ͔͎ͫͦ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟610

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Υ260

˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ· ͤ͊ͯ͟166

˨ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ 4͟8

˹͊ͯ;ͤ. ͫ ͦͭͪ.͒ͦ оф ͔ͭ͡147
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˨͊ͭ͊: нр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ2019

ˤ͔͎ͫͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚: 8515

H-index:  76

˿ͪΦ ;͙ͫͦ͡ ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤ ͒ͦ͟-ͭ͊Υ уΣоо

˿ͯͣͣΦ ;͙ͫͦ͡ ͼ͙͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤ: 70 890



2015 2016 2017 2018 2019
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ 
Webof Science

2,081 2,176 2,207 2,391 2,366

˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ140 148 168 115 130

˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ210 214 266 275 282

ˤ˿˩˥˻ ͔͚ͫͭ͊ͭ350 362 434 390 412
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2015 2016 2017 2018 2019

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·

275(18)
115(10)

282(22 ͋ ͔͘ ˮ̅ WoS)
130(мл ͔͋͘ ˮ W̅oS)



ˮ̅

1ςJ. Am. Chem. Soc. 14,695

1 ςCoord. Chem. Rev. 13,476

2ςNano Letters 12,279

2ςAngew. Chem. Int. Ed. 12,257

1 ïJ. Mater. Chem. A. 10,733

2 ςBiosens. Bioelectron. 9,518

4ςCarbon 7,466

2ςChem. Commun. 6,164

5 ςInorg. Chem. Frontiers 5,934

4 ςChem.-Eur. J. 5,16

9ςInorg. Chem. 4,85



ˬͯͪͤ͊͡ ˮ̅
ͦ͟͡-͍ͦ 
͍ нлмф

˽͙ͫΈ͍ͣ͊ ˬ̏ ́̅ 1,412 1

˥͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͎͔ͦͺ͙͙͊͘͟1,25 4

ˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύ ˢ˹Φ ˿͔ͪΦ ͻ͙ͣΦ 1,014 7

˴͙ͦͦ͒ͤ͡͡·͚ ͗ͯͪͤ͊͡0,966 4

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ0,822 7

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ0,636 12

ˬͯͪͤ͊͡ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ0,581 6

ˬͯͪͤ͊͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟  ͻ͙͙͙ͣ0,541 53

ˬͯͪͤ͊͡ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͻ͙͙͙ͣ0,508 353
72

36
53

2015 2016 2017 2018 2019

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˮ˹̆ 
͍ ˬ͔ͯͪͤ͊͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ

˿ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ мн ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ΗΗ

2017 2018

ͫͪͦ͟ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ8 ͣ ͔ͫ6 ͣ ͔ͫ

2017 2018

͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ 0,521 0,541

ˮ͘ мол ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭΦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΥ



ͤ͊ нлнлͤ͊ 2019 ͤ͊ нл18 ͤ͊ нл17

312 ˿͍ͦͦͦ͟͡ ˸Φ˹Φ559 491 340 290

301 ͔͙̅͒ͤ ˤΦ˽Φ302 305 272 249

520 ˥͙͍ͪͦͣͦ͡˿ΦˢΦ 300 321 287 356

521 ˣ͍͊ͫͦ͊ ́ΦˤΦ296 276 300 239

308 ˴͔͔͍ͦͪͤ ˿ΦˤΦ273 245 171 118

526 ˴͍ͦͦ͊͘͡ ˿Φ˥Φ250 301 195 139

404 ˻ͦͭͪͯ͋͟ˢΦˤΦ 236 309 266 267

554 ͔͍͔̊ͤΈ˨Φ˥Φ 226 180 109 106

338 ˸͙͍ͪͦͤͦ ̑ΦˤΦ183 251 248 180

307 ˴ͦͤ;͔ͤͦ͟˿Φ˹Φ 183 151 143 149

303 ˸͍͊ͤ͊ͦ͟ ˢΦ̑Φ181 172 106 56

339 ͔͍̊ͫͭͦͨ͊ͦ͡ ˸ΦˢΦ169
416 ˿͊ͨͪ·͙ͤ͟ ˢΦˮΦ163 132 97 106

451 ͔͎͔̊͡͡Έ ˤΦ˹Φ161 183 119 95

311 ˥ͯ΅͙ͤ ˢΦ˶Φ152 158 64 33

417 ˴͙͍ͦͫͤͦ͊˸Φ˶Φ 130 141 120 101

406 ˥͔͡Έͺͦͤ͒˹ΦˤΦ 130 100 153 152

415 ˹͍͊ͯͣͦ ˹Φ˥Φ103 103 105 109

313 ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ˹ΦˣΦ101 99 118 93

302 ˣ͍ͯ͊͡;͔ͤͦ͟ˢΦˮΦ 99 114 108 57

425 ˾͔ͦͣ͊ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ51 77 73 45
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17(16 ˮ ˹̆ύ



ȣɕɚɕɇɄ ȮɂɒɌ 
ȣɐɒɊɓɐɄɊə

ȢɆɐɏɊɏȳɇɒɅɇɋ 
ȢɍɇɌɓɂɏɆɒɐɄɊə

ȺɇɓɔɐɑɂɍɐɄ 
ȮɊɗɂɊɍ 
ȢɍɇɌɓɂɏɆɒɐɄɊə

ȢɃɒɂɎɐɄ ȱɂɄɇɍ ȢɍɇɌɓɂɏɆɒɐɄɊə



ȱɐɍɡɌɐɄ ȮɂɌɓɊɎ 
ɍ.521

ȳɕɗɊɗ ȢɍɇɌɓɂɏɆɒ 
ɍ.520

ɁɎɂɍɇɔɆɊɏɐɄ
Ȳɕɓɍɂɏ ɍ.404

ȱɐɎɇɍɐɄɂ
ȴɂɔɞɡɏɂ ɍ.415 ȭɐɃɡɌȧɅɐɒ ɍ.404

ȥɐɒɐɆɇɘɌɊɋ 
ȦɎɊɔɒɊɋ ɍ.404

ȱɊɒɡɉɇɄȦɎɊɔɒɊɋ 
ɍ.520

ȳɇɎɇɒɊɌɐɄɂȢɏɏɂ 
ɍ.406

ȤɐɒɐɔɏɊɌɐɄ ɀɒɊɋ 
ɍ.339

ȳɐɔɏɊɌɐɄ 
ȢɍɇɌɓɂɏɆɒ ɍ.415

ȵɓɐɍɞɘɇɄ ȢɏɆɒɇɋ 
ɍ.312

ȬɕɉɏɇɘɐɄ 
ȤɊɔɂɍɊɋ ɍ.425

ɁɌɐɄɍɇɄɂ ȥɂɍɊɏɂ 
ɍ.425

ȮɕɒɂɄɞɇɄɂ 
ȤɊɌɔɐɒɊɡ ɍ.415

ȪɄɂɏɐɄ Ȣɏɔɐɏ 
ɍ.338 ȤɐɍɈɇɏɊɏȢɒɔɇɎ 

ɍ.416

ȳɔɐɍɡɒɐɄɂ
ȳɄɇɔɍɂɏɂ ɍ.404



2016 2017 2018 2019

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 41 38 43 50

͍·ͨͯͫ͟Υ 8 3 12 10

͙͘ ͙ͤͻ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ1 0 5 0

Vн ͊͟ͺ͔͒ͪ· ˹˥̂Σ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ˮ˹ ̆ ˿˻ ˾ˢ˹

Vп ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͫ ˹˥̂

Vфн ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͔ͨͪͨͦ͒͊Όͭ ͍ ͍ͯ͊͘ͻΣ ͙͘ ͙ͤͻ 85 ς͍  ˹˥ ̂

V277 ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹˥̂ 

ό͙͘ осмΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ Webof Sci)

͍͔͎ͫͦς86, ͙ ͘ ͙ͤͻ ͙͙͙͒ͨͦͣͤ͟͡ς48



м ͔ͣͫͭͦ

˩͍ͪͣ͊ͦ͊͟ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ н ͯͪͫ͟ ̅˩˹ ˹˥̂ όͤΦ ͪͯ͟Φ ͟ΦͻΦͤ. ˶ ͙͔͒ͪ ˩Φˤ.)

н ͔ͣͫͭͦ

ˣ͊ͻͤͦˮ͙ͪͤ͊, 2 ͟ ͯͪͫ ̅˩˹ ˹˥̂ όͤΦ ͪͯ͟Φ ͟ΦͻΦͤΦ ͟ΦͻΦͤΦ ˶͙͔͒ͪ ˩ΦˤΦ)

͔̊ͻ͍ͦͼ͍ͦ˹͙͙ͭ͊͟, о ͯͪͫ͟ ̅˩˹ ˹˥̂ όͤΦ ͪͯ͟Φ ͟ΦͻΦͤΦ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˴ΦˢΦύ

о ͔ͣͫͭͦ

˥͍ͦͪ͋ͯͤͦ͊ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟, 2 ͟ ͯͪͫ ̅˩˹ ˹˥̂ όͤΦ ͪͯ͟Φ ͟ΦͻΦͤΦ ˣͪ·͖͍͊̑͡Φ.s)

ˮ͡Ό΅͔ͤͦ͟ ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ, 2 ͟ ͯͪͫ ̅˩˹ ˹˥̂ όͤΦ ͪͯ͟Φ ͟ΦͻΦͤΦ ˴͙ͦͤ͊́͟Φ˩.)



˿͔ͭͯ͒ͤͭ·Υ͔͙͙ͨͪͣ

1. ͔̊ͻ͍ͦͼ͍ͦ˹͙͙ͭ͊͟ (ͤΦͪͯ͟. ʕ ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˴ΦˢΦύ

2. ˸ͯͻ͊;͔͍͊ˢͤͤ͊ (ͤΦͪͯ͟Φ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ˽ΦˢΦύ

3. ˽͔͔͍ͦ͊͡˩͍͎͔͙ͤΎ (ͤΦͪͯ͟. x ͍ͯ͊͡;͔ͤͦ͟ˢΦˮΦύ

4. ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύ (ͤΦ ͪͯ͟Φ ˣ͍͊ͫͦ͊ ́ΦˤΦύ

5. ˥͔͖͙ͪ͋ͤͤ͊͟˸͙͊ͪΎ (ͤΦͪͯ͟. ˻ ͦͭͪͯ͋͟ˢΦˤΦύ

͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒

1. ͙̑͒ͤ͊ ͙̑͡Ύ (н ͯͪͫ̅͟˩˹ ˹˥̂ύΣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͋͊͡͡ ͨͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ 

2. ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͊ ˹͙͊͟ όп ͯͪͫ͟ ̅˩˹ ˹˥̂ύΣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͋͊͡͡ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ

ˢ͙ͫͨͪ͊ͤͭ·Υ

1. ˣ͔ͪ͒Ό͎͙ͤ˿͔͔ͣͤ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; όͤΦ ͪͯ͟Φ ˨ΦˣΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ;͔ͤͦ͟Σ ˿ΦˤΦ ˴͔͔͍ͦͪͤύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

2. ˤͦ͡;͔͟ ˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˻ΦˤΦ ͍͔͍̊ͯ͊͊ύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

3. ˩͔͙ͪͣͤ͊ ͙̑͡Ύ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͤ͊ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˩ΦˤΦ ˶͙͔͒ͪύΣ н ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

4. ˴͡Ύ͔ͣͪ˨͊ͪΈΎ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ όͤΦ ͪͯ͟Φ ́ΦˤΦ ˣ͍͊ͫͦ͊ύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

5. ˽͙ͪͦͤͤ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; όͤΦ ͪͯ͟Φ ̑ΦˤΦ ˸͙͍ͪͦͤͦύΣ н ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

6. ˾͔͍ͯ͒ͤ͊ ͙̑͡Ύ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ όͤΦ ͪͯ͟Φ ̑ΦˤΦ ͙̊ͯ͋ͤΣ ˽Φ˩Φ ˽͡Ό͙ͫͤͤύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

7. ͍̊ͣ͊ͦ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˽ΦˢΦ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ύΣ н ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ





ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͚ͨͦͦͫͭ͡ ͍ ͔ͣͭ͊͡͡-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ͻ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

͙͘ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͙͍͊ͭͦͤͦ͟ 

˸͔ͭ͊͡͡-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͨͦͣͪ͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎ͣͤͦͦ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͙͍ͫͨͪͭͦ ςͪ ͔ͦͪ͒ͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡

LysovaA.A., SamsonenkoD.G., DorovatovskiiP.V., LazarenkoV.A., KhrustalevV.N., KovalenkoK.A., DybtsevD.N., FedinV.P.
J. Am. Chem. Soc., 2019, 141, 43, 17260(ˮ 1̅4,695).

[Zn12(tdc)6(EgO2)6(dabco)3] 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔͙͍ͫͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͨͦ ͔͋ͤͦͯ͘͡ ͍ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͋ͤͦ͊͘͡ ͙ ͼ͙͎͔ͦͫ͊ͤ͊͟͟͡ 
(tdcҐ ͙ͭͦͺ͔ͤ-2,5-͙͙͒͊ͪ͋ͦͫ͊ͭ͟͟͡Σ 9Dh2H2Ґ Ή͙͔͎͙ͭͤͦ͟͡͡͡ΈΣ dabco= 1,4-͙͒͊ͦ͘ώнΦнΦнΦϐ͙͋ͼ͙ͦͦͭ͊ͤ͟͟͡) 

Vˤ·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ /h2, 
CH4, C2H2, C2H4, C2H6

V˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͚ 
͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͚ 
͙ͦͭ͟͟͡ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͤ͊ 
͙͊ͭͦͤ͟ CsόLύ ͙ 
ͣͦ;͔͍͙ͤͯ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ

V˾͔͊ͣͪ͘-͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ 
ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ ͙͍͊ͭͦͤͦ͟ 
΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
͙͘ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ

V˾͔ͦͪ͒ͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
Ή͍͙ͣͦ͟͡Ύͪͤ·ͻ͔͔͚ͫͣͫ 
͔͋ͤͦ͊͘͡ ͙ 
ͼ͙͎͔ͦͫ͊ͤ͊͟͟͡

͡Φ ͔͙̅͒ͤ͊.ʕ .˽



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

˴͔ͦͣͨͫ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 
͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ 

͙ ͺ͔͔͍ͦͭͦ͒ͭͭͦͪͦ͟

˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͔ ͙͍͙ͦ͒ͦͫͣͯͭ͊ͭͤ·͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡· 
͊͟͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͺ͔͙ͦͭͦͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ

UsoltsevA.N., AdoninS.A., Abramov P.A., KorolkovI.V., SokolovM.N., FedinV.P., et al,
άPolymeric iodobismuthates{[Bi3I10]} and{[BiI4]} with N-heterocyclic cations: promising perovskite-like

photoactive materials for electronic devicesέ κκJ. Mater. Chem. A. 2019,7, 5957. (ˮ ̅ҐмлΣтоо)

Bi
I

{[Bi3I10]}
ς

˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͔ ͼ͔͙ͨ {[Bi3I10]}
ς͘ ͊ ͫ;͔ͭ 

͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦ͒-͙ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ нDͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

˹͍ͦ·͔ ͙͍͙ͦ͒ͦͫͣͯͭ͊ͭͤ·͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ {[Bi3I10]}

ς͒ ͔͙ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊

̅ͦ ͍ͭͦͦ͡Έ͙ͭ͊;͔͙͔͍͚͍ͫͫͦͫͭ͊͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙͍͙ͦ͒ͦͫͣͯͭ͊ͭͤ·ͻͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͍ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͔ͨͤ͊͟͡ͻ

͡Φ ˿͍ͦͦͦ͊͟͡ ˸Φ˹.
͡Φ ˥͙͍ͪͦͣͦ͊͡˿ΦˢΦ
͡Φ ͔͙̅͒ͤ͊ ˤΦ˽Φ



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦ͟͡·ͻ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ, 
͙͍͒ͦͨͪͦ͊ͤͤ·ͻ͊ͦͭͦͣ͘ ͙ ͋ͦͪͦͣ

SedelnikovaO.V., FedoseevaYu.V., RomanenkoA.I., DǳǎŜƭΩƴƛƪƻǾA.V., VilkovO.Y., MaksimovskiyE.A., BychanokD.S., 
KuzhirP.P., BulushevaL.G., OkotrubA.V. "Effect of boron and nitrogen additives on structure 

and transport properties of arc-produced carbon" // Carbon. 2019, 143, 660(ˮ̅ҐтΣпсс)

͡Φ ˻ͦͭͪͯ͋͊͟ˢΦˤΦ
͡Φ ˾͔ͦͣ͊ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ
͡Φ ˴͙͍͚ͦͫͤͦͦ˸Φ˶Φ

˽͙ͪ ͫ-͙͍͙͙ͦ͒ͦͨͪͦ͊ͤ͋ͦͪͦͣ ͙ ͊ͦͭͦͣ͘ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ͟ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ

˽͙ͪ Ή͔͎͍ͭͪͦ͒ͯͦͦͣ͟͡ ͙͔͙͙ͫͨ͊ͪͤ ͎ͪ͊ͺ͙͍͎ͭͦͦͦ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͍͒ͦ͋͊͊͟ 
͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͎͒ͯͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ p-͙͙͡ n-͙͍͙͒ͦͨͪͦ͊ͤΌ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦͭ͊͘͟ͻ

͙͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ 
͎ͪ͊ͺ͙ͭ͊ 
͙ ͊ͣ ͦͪͺ͎ͤͦͦ ͋ͦͪ͊ 
͍ ͊ͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪ 
͎͔͙͡Ύ ͙͙͡ ͊ͦͭ͊͘

͙͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ 
͎ͪ͊ͺ͙ͭ͊ 

͍ ͊ͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪ 
͊ͦͭ͊͘



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

͔͎͙̅ͪͪͦͣ͊ͤͭͤ·͔͔͙ͨͤ͟͡ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈΌ

PushkarevR.V., FainerN.I., KirienkoV., MatsyninA., NadolinnyyV.A., Merenkov I.S., TrubinaS.V., 
Ehrenburg S.B, KvashninaK. "SiCxNy:Fefilms: tailored conductivity and magnetic properties 

through the structural features and composition" // J. of Mater. Chem. C. 2019, 7, 4250(ˮ̅ҐсΣспм)

͡Φ ˴͙͍͚ͦͫͤͦͦ˸Φ.˶
͡Φ ͔͍͔̊ͤΎ˨Φ˥Φ
͡Φ ˣ͍͚͊ͫͦͦ ́ΦˤΦ

˹͍ͦ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͺ͔͎͙ͪͪͦͣ͊ͤͭͤ·ͻ͔ͨͤͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ SiCxNy:Fe͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͙͘ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘· ͙͘ ͔ͭͪͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ

˹͎͙͊ͣ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͯ͒͡ΈͤͯΌ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͤ-

ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͔͔ͭͦͦͨͪͤͦͫ͊͟
͍ ͊ͣ ͦͪͺͤ·ͻ 

͍͙ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤ͊͟͡ͻ



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

VolchekV.V., ShuvaevaO.V., BerdyuginS.N., VasilchenkoD.B., KorenevS.V. 
άThe study of Rh(III) hydroxocomplexesusing capillary zone electrophoresis with a UV-Vis detector: 

The ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘέ κκ Dalton Trans. 2019, 48(33), 12707 (ˮ̅Ґ 4,052)

͡Φ ˴͔͔͍ͦͪͤ͊ ˿ΦˤΦ
͡Φ ˿͊ͨͪ·͙ͤ͊͟ ˢΦˮΦ

˽͙ͪ ͙͔ͨͦͦͤ͒ͤͫ͊͟͡ͼ͙͙ ώRh(OH)6]
3-͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͣͫΈ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ 

ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 

˸͔ͭͦ͒ͦͣ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͎ͦͤͤͦͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔ͦͪ͊͘ ͫ ̂̅-

͔͔͙͍͙͔͒ͭͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͎͙͔͒ͪͦͫͦͦͣͨͫ͟͟͟͡·

͙ͪͦ͒ΎόIIIύ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊͘͡ͼ͙͙

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͎ͦͤͤͦͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔ͦͪ͊͘ ͫ ̂ -͔͔͙͍͙͔̅͒ͭͭͪͦ͊ͤͣ͟
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MuravievaV.K., GayfulinY.M., PrestipinoC., LemoineP., RyzhikovM.R., YansholeV.V., 
CordierS., NaumovbΦDΦ ά¢ŀƛƭƻǊƛƴƎ heterometalliccluster functional building blocks: synthesis, separation, 

structural and DFT studies of [ReсπȄMoxSe8(CN)6]
ƴπέ// Chem. Eur. J. 2019, 25, 15040 (ˮ ̅Ґ5,16)

͡Φ ˹͍͊ͯͣͦ͊ ˹Φ˥Φ
͡Φ ˸͙͍ͪͦͤͦ͊ ̑ΦˤΦ
͡Φ ˴͍͚ͦͦͦ͘͡ ˿Φ˥Φ

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͣͭ͊ͦ͡͡ͼ͔ͤͭͪ͊
ͤ͊ ͍ͫ ͚͍ͦͫͭ͊ ͎͔͔͔͙ͭͪͦͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ͔͊ͫͭͪͤ͟͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡

{Re3Mo3Se8}
n {Re4Mo2Se8}

n

ˤ·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͫͣͫ ͔͊ͫͭͪͤ͟͡·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ͫ Ύ͙͒ͪ͊ͣ{Re3Mo3Se8}

n ͙  {Re4Mo2Se8}
n

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͊͡ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡  

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͦ ͙͙͔ͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ͍͚͍͔͍ͫͦͫͭ͊ͫͭͪͦ͟͡ 

͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪͤΎ ͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͍ Ύ͔͒ͪ



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

SyrokvashinM.M., KorotaevE. V., KryuchkovaN.A., ZverevaV. V., FilatovaI.Y., KalinkinA. V. 
"Surface and bulk charge distribution in manganese sulfide 

doped with lanthanide ions"// Appl. Surf. Sci. 2019, 492, 209 (ˮ ̅ҐрΣмрр)

͡Φ ˴͍͚ͦͦͦ͘͡ ˿Φ˥Φ
͡Φ ˣ͍͚͊ͫͦͦ ́ΦˤΦ
͡Φ ˹͍͊ͯͣͦ͊ ˹Φ˥Φ

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͡Έͺ͙͒͊ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊Σ 
͙͍͎͙͙͒ͦͨͪͦ͊ͤͤͦͦ͊ͤͭ͊ͤͦ͒͊ͣ͡

-hMn2+ S2ς Mn1-x
2+ Lnx

3+ S2ς+ xϊe

~800oC

˸͔͙ͭͦ͒͊ͣ ˾̅̏˿ ͙ ͔͎͔͍͚ͪͤͭͤͦͫͦ͟ ͔͙͙ͫͨͭͪͦͫͦͨ͟͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͍ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͻ ͔͎͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͣͦͤͦͫͯ͡Έͺ͙͎͒͊ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊

Ln= Dy, Tm, Yb
x = 0, 0.01, 0.05

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ пf-Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎͊ͭͦͤͤͦͦ͟ 

͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͒ͦ͊ͯ͘͟͡͡ΌͭͫΎ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ 

͙ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

MusikhinA.E., BespyatovM.A., ShlegelV.N., SafonovaO.E. 
ζLow-temperature properties of BaWO4 based on experimental heat capacity in the range 5.7ς304 Kη

// Journal of Alloys and Compounds. 2019. 802. 235 (ˮ̅Ґ 4,175)

͡Φ ˥͔͡Έͺͦͤ͒͊˹ΦˤΦ
͡Φ ͔͎͔̊͡͡Ύ ˤΦ˹Φ

˹͙͔͔ͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ BaWO4ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ͘͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͙ͣͦͤͦͪͫͭ͊͊͟͡͡ .ŀ²h4͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͙͙͊͒͊͋͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ό́ рς304K). 
ˤ·;͙͔ͫͤ͡· ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

Ή͙ͤͭͪͦͨΎΣ Ήͤͭ͊͡Έ͙ͨΎ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ˥͙͋͋ͫ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 

ͤͦ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͺͦͤͦͤͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͙͋͘͡ ͤͯ͡Ύ ς

͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͎͔ͪͦͤͤ͟·͔ ͫͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͭͦͪ·

˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͙ͣͦͤͦͪͫͭ͊͊͟͡͡ BaWO4

͙ ͊͟ ͙͔͙ͦͪͣͭͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͣͨͯ͊͡



ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˿˻ ˾ˢ˹

GrigoryevaV.D., Makarov E.P., ShlegelV.N. et al. in ζCƛǊǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ AMoRE-Pilot neutrinoless
double ōŜǘŀ ŘŜŎŀȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘη κκ 9ǳǊΦ tƘȅǎΦ WΦ /Φ нлмфΣ тфόфύΣ тфмΤ ŀƴŘ ζCƛǊǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻƴ ǎǳō-GeV 

spin-dependent dark matter interactions with7[ƛη κκ Eur. Phys. J. C. 2019, 79(7), 630 (ˮ ̅ҐпΣупо)

͡Φ ͔͎͔̊͡͡Ύ ˤΦ˹Φ

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ Li2MoO4

͙͎͙͔ͤͦͪ͊͒ͤͭͤ͘͟·͔ͣͣͭͦ͒ͦͣ ̉ͦͻͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡· 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͔͋ͭ͊-ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 

(͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· LUMINEU, CUPID-Mo, AMoRE) 
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VorotnikovY.A., PozmogovaT.N., SolovievaA.O., MiroshnichenkoS.M., VorontsovaE.V., ShestopalovaL.V., 
MironovY.V., ShestopalovM.A., EfremovaO.A. ζLuminescent silica mesoparticlesfor protein transductionη

Mater. Sci. Eng. C. 2019. 96. 530(ˮ̅Ґ 4,959)

͡Φ ͔͍̊ͫͭͦͨ͊ͦ͊͡ ˸ΦˢΦ
͡Φ ˸͙͍ͪͦͤͦ͊ ̑ΦˤΦ

˶Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟;͙͊ͫͭͼ· {ƛh2ς
͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͙͍͙͙͋ͦͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͔͙ͭ͟͟͡

˶Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟;͙͊ͫͭͼ·{Mo6I8}@SiO2

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͒΄͔͍͚ͦ ͙ ͯ͒ ͚ͦ͋ͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͋ͦ͟͡

Ό˶͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟;͙͊ͫͭͼ· ς
SiO2, ͒ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͤͤ·͚͔͊ͫͭͪͦͣ͟͡ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Σ 

{Mo6I8}@SiO2

˭͔͔ͤ͡·͚ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ GFP, 
͔ͤ ͨͪ ͙͔ͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

ͺ͔ͦͪͣ
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˹͊΄͙ ͫͭ͊ͭΈ͙ ςͤ ͊ ͦ͋ͦ͗͊͟͡ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Η





ζ˭͔ͦͦͭͦ͡ ͪͯͤͦη ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Υ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙ͯ͋ͭΈ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͔͙͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͫͦ͒͊͘͡͡ ͯ;͔ͤ·͔ ˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒͊͟͟

ζ˹͍͙͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ 
͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡
ͫ ͊ͤ ͙͔͙ͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣη

ζ˹͍͙͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͙ͫͦ͒͊͘͡ 
͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͒͡Ύ 
͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦη

ζ˶͔;͙ͭΈ ͪ͊͟ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ 
͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
ͯ;͔ͤ·͔ ˿˻ ˾ˢ˹η

ζ˹͍ͦ·͚ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ ͪ͊͊͟ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͍͙͙͙͔ͤͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔η



ȯɂɓɌɐɍɞɌɐ ɐɑɂɓɏɝ ɗɊɎɊəɇɓɌɊɇ ɆɐɃɂɄɌɊ Ʉ ɑɒɐɆɕɌɔɂɗ ɑɊɔɂɏɊɡ 
Ɋ ɎɐɈɏɐ ɍɊ ɊɉɃɇɈɂɔɞ Ɋɗ, ɄɝɃɊɒɂɡ ɑɒɐɆɕɌɔɝ Ʉ ɎɂɅɂɉɊɏɇ?

нт ͙Ό͡Ύ



у ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ

˻ ͻ͙͙͙ͣ ςͨ ͦͤΎͭͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡



нм ͔͊ͨͪ͡Ύ


